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BUT :

UP CONVERTER pour la voie montante du futur satellite Es’Hail

Es'hail 2 will carry two “Phase 4" amateur radio
transponders cperating in the 2400 MHz and
10450 MHz bands. A 250 kHz bandwidth linear
transpender intended for conventicnal analogue
operaticns and an & MHz bandwidth transponder
for experimental digital medulation schemes and

DVB amateur television. \

10.45GHz
> |LNB » SDR
Harrcowband Linear transponder - v ‘—I
2400.050 - 2400.300 MHz Uplink
10489.550 - 10489.800 MHz Downlink Coupleur
Wideband digital transponder 2400MHz
2401.500 - 2409.500 MHz Uplink 10W PA 2400MHz
10491.000 - 10489.000 MHz Downlink 27dBm
. ., Convertisseur |-
Contraintes fixées : 2?(5)gg/|Hz
/) m
>IF : 144MHz (0.5W to 5W).
»PUISSANCE DE SORTIE : entre 27dBm et 30dBm 144M max 4W
. TRX
»Commutation PTT : OV TX externe ou 12V TX par le coax de la IF. 144MHz

»Sortie OV TX pour piloter un PA externe

»BOITIER : Boitier fraisé pour améliorer la dissipation thermique (IF plus PA)
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ATTENUATION IF ET MELANGE

Surface Mount
Anaren Frequency Mixer ADE-3G+

Surface Mount Termination

10 Watts, 5002 Level 7 (LO Power +7 dBm) 2300 to 2700 MHz =
Eeatures:

* RoHS Compliant
* 10 Watts

* DC-3.0GHz

« Al,0; Ceramic

* Non-Nichrome Resistive
Element

* Low VSWR
* 100% Tested

R14 NC




1¢" ETAGE AMPLIFICATION ET FILTRAGE

o m m mulata

INMOVATOR IM ELECTROMICS
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DC -4000 MHz Cascadable SiGe HBT Amplifier
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2¢me ETAGE AMPLIFICATION ET FILTRAGE
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COMMUTATION
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»ENTREE COMMANDE : 0V TX externe ou 12V_TX sur entrée IF.

»SORTIE COMMANDE : OV TX OUT pour PA externe

»COMMANDE PA_EN : Polarisation du PA de sortie lors du passage en TX (+3.3V)




MONITORING DE LA PUISSANCE DE SORTIE

SE2676L _DET
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Utilisation d’'un AOP :

> Isolation de la sortie du SE2576L

» Amélioration de la dynamique de lecture.




ALIMENTATION
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MESURE : FONCTION MELANGE

+ J€— | P1dB =5.2dBm
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oo 10dBm @2256MHz
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Spectrum I “5'

Ref Level 10.00 dBm RBW 3 MHz
Att 30 dB SWT 11.2ms @ VBW 30 kHz Mode Auto Sweep
@14P Clrw

M1[1] 8.49 dBm)|
2.400720 GHz,
0 dBm M2[1] -22.50 dBm
- 2.256000 GHz,

0 de ; 4

: 20 dBm J

> POUt = '85dBm 30 dem
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» Gain Conv = -5.5dB
» Isolation LO/RF = 32.5dB e Lw«ww N A O I e
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Date: 18.0CT.2017 15:19:23




MESURE : UP CONVERTER COMPLET
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Pin (dBm) @ 144MHz
Pin =-1dBm :

> Pout = 28.8dBm
»P H2=-46dBm
» P _H3=-52dBm




MESURE : UP CONVERTER COMPLET

Spectrum | In\?l
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MESURE : FONCTION DETECTION
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CONCLUSIONS

» Premiers résultats encourageant :
» Montage compact

» Partie mécanique qui favorise la dissipation et I'intégration.

» Evolutions pour la deuxieme version :

» Améliorer le routage pour augmenter la rejection de la fréquence OL et image.
» Améliorer la rigidité du PCB au niveau des connecteurs a vis.

» Optimiser le transfert de calories au niveau de I'amplificateur de sortie.

» Avenir : Oscillateur local pour compléter I'offre.




PCB : Implantation de composants
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PCB : Vue 3D boitier, régulateur, bornier, ...
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